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Vorbemerkungen
Aufgabenstellung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um das Gymnasium Paulinum in Munster. Das Gymnasium
befindet sich zwischen der StraBe Am Stadtgraben im Nordwesten sowie der historischen Stadtmauer
im Sidosten und ist eine der altesten Schulen im deutschsprachigen Raum. Auf dem bestehenden
Gelande soll das Gymnasium um einen Neubau (Trakt V) erweitert werden. Der viergeschossige Neubau
wird im Innenhof des Gebaudekomplexes unmittelbar an der vorhandenen Sporthalle (Trakt I)
angeordnet.

In der vorliegenden schalltechnischen Bewertung - Teil 1, wird der Nachweis des Schutzes gegen
AuBenlarm gefihrt. Hierflir werden die maB3gebenden AuBenlarmpegel ermittelt und fir die kritischen
Raume die Gebaudehlle mit ihren einzelnen Elementen entsprechend schalltechnisch ausgelegt. Wie
auch bei den Innenbauteilen geht beim Schallschutz gegen AuBenlarm nicht nur der Schalldammwert
des Trennbauteils selbst, sondern auch der Einfluss der Schallweiterleitung tber die flankierenden
Bauteile mit ein. Dazu werden die Anforderungen nach DIN 4109 zugrunde gelegt. Hieraus ergeben
sich die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen.
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Gliederung des Nachweises

Der Nachweis nach DIN 4109 fir dieses Bauvorhaben gliedert sich in die folgenden Nachweis-Teile:

Teil 1 Schallschutz gegen AuBenlarm
Teil 2 Schallschutz der Innenbauteile

Grundlagen der Planung

Grundlage der Planung sind die Entwurfsplane Grundrisse, Ansichten und Schnitte von PBA Peter
Bastian Architekten vom 13.03.2025.

Software
KS Schallschutzrechner Version: 8.02
Microsoft Office 2016

Normen und Regelwerke

Den hier gefiihrten schalltechnischen Nachweisen liegen folgende Normen und Regelwerke (jeweils in
der aktuellsten Fassung) zugrunde:

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

Teil 1 Mindestanforderungen
Ausgabe Januar 2018
Teil 2 Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen
Teil 5 Erhohte Anforderungen
Ausgabe August 2020
Teil 33 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog)

Ausgabe Juli 2016
Teil 35 Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —

Elemente, Fenster, Tiren, Vorhangfassaden
Ausgabe Juli 2016

Beiblatt 2 Hinweise fir Planung und Ausfiihrung - Vorschlage flr einen erhéhten Schallschutz
DIN 4109 Ausgabe November 1989

DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

Teil 1 Grundlagen und Hinweise flr die Planung
Ausgabe Juli 2002
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Anforderungen an AuBBenbauteile (DIN 4109:2018-01)

Nach DIN 4109-1:2018-01 ist die relevante GroBe zur Darstellung der Schalldammung zwischen dem
AuBenbereich und Raumen in Gebauden das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R'y,ges der
AuBenbauteile. Hierbei wird ein fester Korrekturfaktor auf Basis der Raumart hinter dem betroffenen
AuBenbauteil vom maBgeblichen AuBenlarmpegel L, subtrahiert, um R’y ges zu erhalten:

R'w,ges = La - KRaumart

Kraumart = 30 dB far Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten ist:

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddamm-MaBe sind in Abhdngigkeit vom Verhaltnis
der vom Raum ausgesehenen gesamten AuBlenflache eines Raumes zur Grundflache des Raumes nach
DIN 4109-2:2018-01 mit dem Korrekturwert Ka. zu korrigieren.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereichen vorliegen, ist der maBgebliche AuBenlarm fir die Berechnung
nach Tabelle 7 zu DIN 4109-1:2018-01 festgelegt.

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsrdume in
Li Bettenriaume _Wohnungen, Biiroriumes
ng:;- .MaRgeblicher in Kranken- Ubernachtungs- e
Zeile 3 Auffenlirmpegel | anstaltenund | rdume in Beherbergungs- o
bereich Sanatorien stitten, Unterrichtsraume Ahnliches
und Ahnliches
R’ ges des AuBenbauteils
dB dB
1 I bis 55 35 30 —
2 11 56 bis 60 35 30 30
3 11 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 v 71bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 b 50 45
7 VII >80 b b 50
4 An AuRenbauteile von Riumen, bei denen der eindringende Aufenlirm aufgrund der in den Riumen ausgeiibten Tatigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
b Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegentiber AuBenlarm R'y,ges
muss zunachst der ,maBgebliche AuBenlarmpegel” (MAP) gebildet werden. Zur Bestimmung des MAP
werden die Larmbelastungen in der Regel berechnet.

Grundsatzlich gilt: je groBer die AuBenflache im Vergleich zur Grundflache des Raumes ist, desto hoher
sind die Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile.

Fenster und Liiftungs6ffnungen

Im Nachweis werden die erforderlichen Schalldamm-MaBe der Fenster fassadenweise fir die kritischen
Raume ermittelt. Angegeben werden hierflir sowohl die Rechenwerte des bewerteten Schalldamm-
MaBes R'wr als auch die durch Eignungsprifungen im Prifstand ermittelten bewerteten Labor-
Luftschalldamm-Mafe R’y p.

Sind Rollladenkasten, Fensterfalzlifter oder AuBenwandlifter (ALD) fir die schitzenswerten
Aufenthaltsraume geplant, wird hierfiir die Norm-Schallpegeldifferenz D,wangegeben.

Der Dnw-Wert kann nicht unmittelbar mit dem bewerteten Schallddmm-MaB3 R, eines Fensters
verglichen werden. Bei der (iblichen Fensterfliche von 1,5 m? auf 1 m Lange des Rollladenkastens
mussen fir den Vergleich ca. 8 dB vom Dnw-Wert des Rollladenkastens abgezogen werden. Die im
Nachweis angesetzten Werte fir AuBenwandlifter bzw. Fensteraufsatzlifter sind raumweise im
jeweiligen Nachweis aufgefiihrt. Die Elemente sind entsprechend durch den Auftraggeber auszufiihren
und die Einhaltung der geforderten Werte nachzuweisen.

Ermittlung des maBgeblichen AuBenliarmpegels

Fur die Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung von AuBenbauteilen gegenliber AuBenlarm
muss zundchst aus derjenigen Tagzeit, die die hoheren Anforderungen ergibt, der ,maBgebliche
AuBenlarmpegel” gebildet werden. Zur Bestimmung des MAP werden die Larmbelastungen in der Regel
ermittelt. Der MAP nach DIN 4109-1:2018-01 ergibt sich fir den Tag aus dem zugehdrigen
Beurteilungspegel in der Zeit von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und fir die Nacht aus dem zugehdrigen
Beurteilungspegel in der Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Sofern der Beurteilungspegel in der Nacht weniger als 10 dB unter dem des Tagzeitraums liegt und
Uberwiegend zum Schlafen dienende Raume vorhanden sind, ist der Beurteilungspegel nachts
maBgeblich und ergibt nach Addition von insgesamt 13 dB den MAP. Hierin erhalten sind ein Zuschlag
zur Berlicksichtigung der erhdhten nachtlichen Stérwirkung aufgrund des gréBeren Schutzbedtirfnisses
in der Nacht sowie der normgemalBe Aufschlag von 3 dB. Sollte die Differenz tags/nachts gréBer als 10
dB sein, so sind nur die normgemaBen 3 dB zum Tagpegel zu addieren, um hieraus den MAP zu erhalten.
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StraBenverkehr

Die auftretenden Larmpegel der einzelnen Fassaden infolge StraBBenverkehres sind im Bebauungsplan
nicht ausgewiesen. Gemall DIN 4109-2:2018-01 konnen die Beurteilungspegel mithilfe der
Nomogramm nach DIN 18005-1:2002-07, A2 ermittelt werden, Sofern fir die Einstufung in
Larmpegelbereichen  keine  anderen Festlegungen, z.B. gesetzliche Vorschriften oder
Verwaltungsvorschriften, Bebauungsplane oder Larmkarten maBgebend sind.

Die Angaben fir die Verkehrsmengen auf den umliegenden, schalltechnisch relevanten StraBen wurden
von der Behorde fur Mobilitat und Tiefbau der Stadt Miinster zur Verfliigung gestellt.

Der maBgebliche AuBenlarmpegel setzt sich aus dem Larmpegel aus StraBenverkehr ,Am Stadtgraben”,
.Georgskommende”, ,Adenauerallee” ,Himmelreichallee” und ,GerichtsstraBe” zusammen.

Aus der Ubersichtskarte Larmschutzbereiche Flughafen Miinster / Osnabriick aus 2019 des Landesamtes

fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen geht hervor, dass das Gebiet nicht im
Larmschutzbereich Flughafen Minster Osnabriick befindet.

Mit Hilfe der in DIN 18005-1 Anhang A angegebenen Diagramme werden die vom Verkehr auf
unterschiedlichen erzeugten Beurteilungspegel abgeschatzt.

Die Diagramme gelten flr im Verhaltnis zum Abstand lange, gerade Verkehrswege.
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Beurteilungspegel

Am Stadtgraben

Die Nordostfassade liegt in einer Entfernung von ca. 16 m zur StraBenmitte der StraBe Am Stadtgraben.
Aus den Verkehrsdaten zur Zahlstelle Aeigidiitor wird anhand der Daten der Spitzenstunden fir die
StraBe Am Stadtgraben eine Verkehrsmenge von ca. 26000 Kfz/24h angenommen.

Die StraBenoberflache besteht aus Asphalt und weist keine nennenswerte Steigung auf. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit betragt 50 Km/h.

Der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr wird als Funktion der durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV (Tag) und des Abstands des Immissionsortes von der Mitte des
Fahrstreifens den folgenden Diagrammen entnommen.
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Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (0TV) (KfZ/24 Stunden) ——
Korrekturen fiir Sonderfalle
Zuldssige Hochstgeschwindigkeit  StraBencberfiache
— auf Autcbahnen 80 kem'h oder - offenporiger Asphalt auf AuBeronssiraBan mil Zulissigen

auf Stadistraflen 30 km'h: —2.5d8 Hachsigeschwindigkeiten von mehr als 60 kmh: — 3 dB
- unebenes Pflaster aul StralBsn mit zulassigen
Hachstgeschwindigkeiten von 50 kmvh und mehr: < 6 dB
- unebenes Pllaster auf Straflen mit zuldssigen
Hachsigeschwindigkeiten von 30 kmvh und mehr: + 3 dB

emaungssiralie

Landes-, Kres- und

Befindet sich ein Immissionsor (n weniger als 100 m Entfernung von einer Lichisignalaniage. solfte
ein Zuschiag von 2 dB auf den Beurtedungspegel erfolgen. Auch die Beuneilungspegel for
Immissionsorte  in StraBenschiuchien (beidseitige, mehrgeschossige und geschiossene Bebawung)
soltenmit 2dB  beaufschiagt werden.

Abschdtzung des Beurteilungspegels -Tag/ Zihlstelle 1001930
Ausschnitt von DIN 18005 — Anhang A: Vereinfachte Schdtzverfahren fiir Verkehrsanlagen

StralZengattung
Stadi- und Gemeindastralen

Autobahn
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Himmelreichallee

Die Westfassade liegt in einer Entfernung von ca. 268 m zur StraBenmitte der Himmelreichallee. Aus
den Verkehrsdaten zur Zahlstelle Himmelreichallee / LandoisstraBe wird anhand der Daten der
Spitzenstunden fiir die Himmelreichallee eine Verkehrsmenge von ca. 6000 Kfz/24h angenommen.

Die StraBenoberflache besteht aus Asphalt und weist keine nennenswerte Steigung auf. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit betragt 50 Km/h.

Der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr wird als Funktion der durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV (Tag) und des Abstands des Immissionsortes von der Mitte des
Fahrstreifens den folgenden Diagrammen entnommen.
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Ourchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (0TV) (KfZ2/24 Stunden) ——

Korrekturen fir Sonderfalle

Zulissige Hochstgeschwindigkeit StraBencberlache
= auf Autcbahnen 80 km'h oder - offenponger Asphalt auf Aufleronssiralan mil Zulssigen
auf Stadistrallen 30 kmth: —2,5d8 Héchsigeschwindigkeiten von mehr als 60 km'h: — 3 dB
- unebenes Pllaster auf StraBan mil zulassigen
Héchsigeschwindigkeiten von 50 kmvh und mehr: + 6 dB
— unebenes Pllaster auf Siraflan mit zulassigen
Hachsigeschwindigkeiten von 30 km'h und mehr: + 3 dB

Befindet sich ein Immissionsort in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignalaniage. sollte
gin Zuschiag von 2 dB auf den Beurtellungspegel erdoigen. Auch die Beurieilungspegel fir
| Immissionsorte  in StraBenschiuchten (beidseftige, mehrgeschossige und geschlossene Bebauung)
| solien ma 208 beaulschiagt werden,

Landes-, Krets- und

|
i

Abschiitzung des Beurteilungspegels -Tag/ Zihlstelle 10021650
Ausschnitt von DIN 18005 — Anhang A: Vereinfachte Schdtzverfahren fiir Verkehrsanlagen

StraFengattung
Stadt- und Gemaindestaliaen

Autobahn
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Gerichtstral3e

Die Nordfassade liegt in einer Entfernung von ca. 170 m zur StraBenmitte der GerichtsstraBe. Aus den
Verkehrsdaten zur Zahlstelle Landgericht wird anhand der Daten der Spitzenstunden fiir die
Himmelreichallee eine Verkehrsmenge von ca. 8000 Kfz/24h angenommen.

Die StraBenoberflache besteht aus Asphalt und weist keine nennenswerte Steigung auf. Die zuldssige
Hochstgeschwindigkeit betragt 50 Km/h.

Der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr wird als Funktion der durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV (Tag) und des Abstands des Immissionsortes von der Mitte des
Fahrstreifens den folgenden Diagrammen entnommen.
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Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (0TV] (Kf2Z/24 Stunden) —
Korrekturen fur Sonderfalle
Zulassige Hochsigeschwindigheit Straflenoberflache
— auf Autobahnen 80 km/h oder - offenporiger Asphalt aul AullercnssiraBan mil zulBssigen
Ed auf StadistraBien 0kmh: —2508  Hochsigeschwindigkeiten von mehr ais 60 kmvh: — 3 dB
8 - unebenes Pflaster auf Straflen mit zuldssigen
- g Hochsigeschwindigkeiten von 50 kmvh und mehr: + 6 dB
g : - unebenes Pllaster auf Straen milt zulassigen
£ E Hochsigeschwindighkeiten von 30 kmvh und mehr: + 3 dB
% E 5 g § Befindet sich ein Immissionsor in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignalanlage. solfte
-2} g ¢ | ein Zuschiag von 2 dB auf den Beurtellungspegsi erfoigen. Auch die Bsurteilungspegs! fr
‘% E 5 E Immissionsorte in StraBenschiuchien (beidseitige, mehrgaschossige und geschiossens Babauung)

solitenmit 208  beaufschiagt werden,

Abschiitzung des Beurteilungspegels -Tag/ Zihlstelle 10020040
Ausschnitt von DIN 18005 — Anhang A: Vereinfachte Schdtzverfahren fiir Verkehrsanlagen
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Adenauerallee

Die Stidwestfassade liegt in einer Entfernung von ca. 250 m zur StraBenmitte der Adenauerallee. Aus
den Verkehrsdaten zur Zahlstelle Aegidiitor wird anhand der Daten der Spitzenstunden fir die
Himmelreichallee eine Verkehrsmenge von ca. 6000 Kfz/24h angenommen.

Die StraBenoberflache besteht aus Asphalt und weist keine nennenswerte Steigung auf. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit betragt 50 Km/h.

Der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr wird als Funktion der durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV (Tag) und des Abstands des Immissionsortes von der Mitte des
Fahrstreifens den folgenden Diagrammen entnommen.
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Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (OTV) (KfZ/24 Stunden) —
Korrekturen fir Sonderfalle
Zulassige Hochsigeschwindigheit Straflencherflache
- auf Autcbahnen 80 kem/h oder - offenporiger Asphalt aul AuBerorisstraBen mit zulissigen
Eéd auf Stadistraflen 0kmht 2508 Hochstgeschwindigkeiten von mehr als 60 kmvh: — 3 dB
B - unebenes Pllaster auf StraBen mit zulissigen
¥ g Hochstgeschwindigkeiten von 50 kmih und mehr: + 6 dB
g ; - unebenes Pflaster auf StraBen mit zulassigen
& g ' Hochstgeschwindigkeiten von 30 kmvh und mehr: + 3 dB
% E jg g Befindet sich ein Immissicnsor (n weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignatanlage. solfte
o E . | ®in Zuschiag von 2 dB auf den Beurteilungspegel erfoigen. Auch die Beurteilungspegel fur
Bl 2 5 g Immissionsorte 0 StraBenschluchien (beidseitige, mehrgeschossige und geschiossene Babaliung)
h| < @ |soltenmit2dB  beaufschiagt werden.

Abschiitzung des Beurteilungspegels -Tag/ Zihlstelle 10019130
Ausschnitt von DIN 18005 — Anhang A: Vereinfachte Schdtzverfahren fiir Verkehrsanlagen
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Georgskommende

Die Nordostfassade liegt in einer Entfernung von ca. 26 m zur StraBenmitte der StraBe
Georgskommende. Aus den Verkehrsdaten zur Zahlstelle Am Stadtgraben / Georgskommende ergibt
sich fiir die Georgskommende eine Verkehrsmenge von ca. 1500 Kfz/24h.

Die StraBenoberflache besteht aus Asphalt und weist keine nennenswerte Steigung auf. Die zulassige
Hochstgeschwindigkeit betragt 30 Km/h.

Der ungefahre Wert des Beurteilungspegels vom Verkehr wird als Funktion der durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke DTV (Tag) und des Abstands des Immissionsortes von der Mitte des
Fahrstreifens den folgenden Diagrammen entnommen.
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g 1 . a E
w Bk w =
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= KEAEY 2 AR o s
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w 13 b= i f= &5 1
AR | B o 1 ol f,’;frﬂr _..-""'f o _..-""r
2 nEarg e e 2w
o 68— &b — &l == — f"' -
S HENFEY Z LA -
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. g: E'! = -512 - F il f_{d"_’ ~ s _..-""f_.-""f
ey a2 - il ol il
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o AT —
o &l 1] ’ - == — ‘,Il
23 E,E L &7 > s =
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-1 i =1 s :' [ L
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i &l = 35 i ol - S = fj
e B3 = = = =
100 200 500 1000 2000 5600 10000 20000 50000 100000
Ourchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke [OTV) (KfZ/24 Stunden) ——

Korrekturen fir Sonderfalle

Zuldssige Hochstgeschwindigkeit Strafencherfiache
- aul Autcbahnen 80 km'h oder - offenponger Asphall aul AuBeronsstraBen mil zulassigen
auf StadtstraBen 30 kmh. —2,5d8 Hachsigeschwindigkeiten von mehr als 80 kmvh: — 3 dB
- unebenes Pllaster aut Straflen mit zulassigen
Hochstgeschwindigkedten von 50 km/h und mehr: < & dB
- unebenes Pllaster auf StraBan mit zulissigen
Hachstgeschwindigikesiten von 30 kmiéh und mehr: + 3 dB

Befindet sich ein Immissionsort in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignalaniage. sollte
&in Zuschiag von 2 dB auf den Beurtedungspegel erfolgen. Auch die Beurieslungspegel for

| Immissionsorte  in StraBenschiuchien (beidseitige, mehrgeschossige und geschiossene Bebauung)
|soltenmit 2dB  beaufschiagt werden.

Landes-, Kress- und

Stadt- und Gemealndasiafen

StraBengattung

i

Abschdtzung des Beurteilungspegels -Tag/ Zihlstelle 10020044
Ausschnitt von DIN 18005 — Anhang A: Vereinfachte Schdtzverfahren fiir Verkehrsanlagen

Autobahn
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Am Stadtgraben

Beurteilungspegel aus Am Stadtgraben-StraBenverkehr / Tag:

La,’IITag =~ 70 dB

Korrekturen fir Sonderfalle nach DIN 18005

Immissionsort in weniger als 100 m Entfernung von einer Lichtsignalanlage
+2,5dB
Lal‘],Tag =~ 70 dB + 2,5 dB = 73,5 dB

La1.1ag ® 72,5 dB mallgebend

Himmelreichallee

Beurteilungspegel aus Himmelreichallee-StraBenverkehr / Tag:

LaIZITag = 45 dB

La27ag = 45,0 dB maBgebend

GerichtstraBBe

Beurteilungspegel aus GerichtstraBe-StraBenverkehr / Tag:

Lal3,Tag =~ 51 dB

La3.1ag = 51,0 dB maligebend

Adenauerallee

Beurteilungspegel aus Adenauerallee-StraBenverkehr / Tag:

Lal3,Tag =~ 47 dB

La3.1ag *47,0 dB maBgebend

Georgskommende

Beurteilungspegel aus Georgskommende-StraBenverkehr / Tag:

Lal3,Tag =~ 54 dB

La,3.1ag ®54,0 dB maBgebend
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Resultierender AuBBenliarmpegel

Rahrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet
sich der resultierende AulBenlarmpegel jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus einzelnen mal3geblichen
AuBenlarmpegeln nach folgender Gleichung:

n
Lares = 101g ) (10%1e0) (dB)

n=1
Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maBgeblichen

AuBenlarmpegel in Kauf genommen.
Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d.h. auf den Summenpegel.

Laresostrassade = 10 1g (10725 + 10%5 + 105 + 10%7 + 10%*) ~ 72,6 dB

Abschirmung durch weiteres Bestandsgebaude an der StraBe Am Stadtgraben
-10 dB

Lmag,ostfassade = 72,6 dB +3 dB — 10 dB = 65,6 dB ~ 66 dB

Dieser Wert wurde zur sicheren Seite hin den weiteren Berechnungen an allen Geschossen und allen
Fassaden zugrunde gelegt.
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Ubersichtsplan zum Schallschutznachweis gegen AuRenlarm

Deckenaufbau: |p-o1

1,5 cm Belag

mind. 7 cm schwimmender Estrich (Rohdichte 2000 kg/m3)

Abdichtung

6,5 cm Trittschallddmmung (Trittschallddmmung: dyn. Steifigkeit < 20 MN/m?)
32 cm Spannbetonhohldielen

20,5 cm Luftschicht

1,25 cm abgehéangte Decke mit Akustikplatten

Fassadenaufbau:

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

Knauf Insulation Dampfbremsebahn LDS 10 Silk

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

7,50 cm Knauf Profil CW75/50/06 mit Knauf Insulation Metallbau-Dammplatte
4,00 cm Zwischenddmmung mit Knauf Insulation DAmmrolle classic 035

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)
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Anforderungen an Aul3enbauteile (DIN 4109:2018-01)

Nach DIN 4109-1:2018-01 ist die relevante GroRRe zur Darstellung der Schalldammung zwischen dem AuRenbereich und Rdumen in
Gebauden das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal R'y, ges der AuRenbauteile. Hierbei wird ein fester Korrekturfaktor auf Basis der
Raumart hinter dem betroffenen Aul’enbauteil vom mafligeblichen AuRenlarmpegel L, subtrahiert, um Ry, ges zU erhalten:

R'w.ges = La = Kraumart

kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Schutzbedurftige Raume

Die R'w und D,e\ Werte gelten nur fr die schutzbedurftigen Raume.
Schutzbedirftige RAume im Sinne der DIN 4109 sind

(abschliel}ende Aufzahlung):

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

- BUroraume

- Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume

agewsbunuyo

maldgeblicher AuRenlarmpegel L, = 66 dB

RIW,R =42 dB
R'W,p = 44 dB

Bezugsmal3e der Fenster- und Raumgrofi3en

Die im Architektenplan angegebenen Nettoraumflachen wurden als RaumgroRen angesetzt, die angegebenen Fenstermalle als
lichte Rohbaudffnungsmale.

Die Raum-und FenstergroRen haben malRgeblichen Einfluss auf den Nachweis.

Mit groReren Fenstern oder kleineren Raumflachen verschlechtern sich die Ergebnisse ggf. maligeblich.

R'wr = bewertetes Luftschalldamm-Mal? eines Bauteils im eingebauten Zustand
R'wp = bewertetes Luftschalldamm-Mal eines Bauteils im eingebauten Zustand durch Eignungsprufungen in Prufstanden nach
DIN 52 210 Teil 2 ermittelte Laborwerte

esgiltt Ryr=Rwp -2dB flr Fenster
erforderliche Norm - Schallpegeldifferenz

Rollladenkasten - Linienelemente

Wandlifter - Punktelemente
Dhew = 50 dB
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Ubersichtsplan zum Schallschutznachweis gegen AuRenlarm

Deckenaufbau:

1,5 cm Belag

mind. 7 cm schwimmender Estrich (Rohdichte 2000 kg/m3)

Abdichtung

6,5 cm Trittschallddmmung (Trittschallddmmung: dyn. Steifigkeit < 20 MN/m?)
32 cm Spannbetonhohldielen

20,5 cm Luftschicht

1,25 cm abgehéangte Decke mit Akustikplatten

Fassadenaufbau:

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

Knauf Insulation Dampfbremsebahn LDS 10 Silk

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

7,50 cm Knauf Profil CW75/50/06 mit Knauf Insulation Metallbau-Dammplatte
4,00 cm Zwischenddmmung mit Knauf Insulation Dammrolle classic 035

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

15,0 cm 2x Knauf KAW-Fassadenprofil 150 geschachtelt mit 15 cm Knauf Insulation DAmmplatte — =
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Anforderungen an Auf3enbauteile (DIN 4109:2018-01) Bezugsmal3e der Fenster- und Raumgrofi3en
Nach DIN 4109-1:2018-01 ist die relevante Grof3e zur Darstellung der Schallddmmung zwischen dem AufRenbereich und Raumen in Die im Architektenplan angegebenen Nettoraumflachen wurden als RaumgroRen angesetzt, die angegebenen Fenstermalle als
Gebauden das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal R'y, ges der AuRenbauteile. Hierbei wird ein fester Korrekturfaktor auf Basis der lichte Rohbaudffnungsmale.
Raumart hinter dem betroffenen AuRenbauteil vom maRgeblichen AuRenlarmpegel L, subtrahiert, um R’y ges zu erhalten: Die Raum-und Fenstergrofien haben mafigeblichen Einfluss auf den Nachweis.

Mit groReren Fenstern oder kleineren Raumflachen verschlechtern sich die Ergebnisse ggf. maligeblich.
R’w,ges = La - Kraumart
R'wr = bewertetes Luftschalldamm-Mal? eines Bauteils im eingebauten Zustand
«raumart = 30 dB flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches R'wp = bewertetes Luftschalldamm-Mal eines Bauteils im eingebauten Zustand durch Eignungsprtfungen in Prufstdnden nach

DIN 52 210 Teil 2 ermittelte Laborwerte
Schutzbedurftige Raume

esgiltt Ryr=Rwp -2dB flr Fenster
Die R'w und D,e\ Werte gelten nur fr die schutzbedurftigen Raume.
Schutzbedirftige RAume im Sinne der DIN 4109 sind erforderliche Norm - Schallpegeldifferenz
(abschliel}ende Aufzahlung):

Rollladenkasten - Linienelemente

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen Dnew = 45 dB
- Biroraume Wandliifter - Punktelemente
Dhew = 50 dB

- Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume
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Ubersichtsplan zum Schallschutznachweis gegen AuRenlarm

Deckenaufbau:

1,5 cm Belag

mind. 7 cm schwimmender Estrich (Rohdichte 2000 kg/m3)

Abdichtung

6,5 cm Trittschallddmmung (Trittschallddmmung: dyn. Steifigkeit < 20 MN/m?)
32 cm Spannbetonhohldielen

20,5 cm Luftschicht

1,25 cm abgehéangte Decke mit Akustikplatten

Fassadenaufbau:

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

Knauf Insulation Dampfbremsebahn LDS 10 Silk

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

7,50 cm Knauf Profil CW75/50/06 mit Knauf Insulation Metallbau-Dammplatte
4,00 cm Zwischenddmmung mit Knauf Insulation Dammrolle classic 035

1,25 cm Knauf Diamant (GKFI)

15,0 cm 2x Knauf KAW-Fassadenprofil 150 geschachtelt mit 15 cm Knauf Insulation DAmmplatte

AQUAPANEL® Water Barrier
1,25 cm AQUAPANEL® Cement Board Outdoor
8,50 cm vorgehangte hinterliftete Fassade (Fremd-VHF) (z.B. Alu-UK)

-> mogliche Anderung in der weiteren Planungsphase moglich.
Orientierung bewertetes Schalldamm-Mal} R'w an Knauf W116.de (Rs,, = 50 dB)
Detailkonstruktion mit Knauf abstimmen.

Anforderungen an Aul3enbauteile (DIN 4109:2018-01)

Nach DIN 4109-1:2018-01 ist die relevante GroRRe zur Darstellung der Schalldammung zwischen dem AuRenbereich und Rdumen in
Gebauden das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal R'y, ges der AuRenbauteile. Hierbei wird ein fester Korrekturfaktor auf Basis der

RIW’R =42 dB
R'W,p =44 dB

mal3geblicher AulRenlarmpegel L, = 66 dB

Raumart hinter dem betroffenen Aul’enbauteil vom mafligeblichen AuRenlarmpegel L, subtrahiert, um Ry, ges zU erhalten:

R'w.ges = La = Kraumart

kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Schutzbedurftige Raume

Die R'w und D,e\ Werte gelten nur fr die schutzbedurftigen Raume.
Schutzbedirftige RAume im Sinne der DIN 4109 sind
(abschliel}ende Aufzahlung):

- Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

- BUroraume

- Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume
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RIW,R =42 dB
R'W,p =44 dB

Bezugsmal3e der Fenster- und Raumgrofi3en

Die im Architektenplan angegebenen Nettoraumflachen wurden als RaumgroRen angesetzt, die angegebenen Fenstermalle als
lichte Rohbaudffnungsmale.

Die Raum-und FenstergroRen haben malRgeblichen Einfluss auf den Nachweis.

Mit groReren Fenstern oder kleineren Raumflachen verschlechtern sich die Ergebnisse ggf. maligeblich.

R'wr = bewertetes Luftschalldamm-Mal? eines Bauteils im eingebauten Zustand
R'wp = bewertetes Luftschalldamm-Mal eines Bauteils im eingebauten Zustand durch Eignungsprufungen in Prufstanden nach
DIN 52 210 Teil 2 ermittelte Laborwerte

esgiltt Ryr=Rwp -2dB flr Fenster

erforderliche Norm - Schallpegeldifferenz

Rollladenkasten - Linienelemente

Wandlifter - Punktelemente
Dhew = 50 dB
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Schlussseite

Der Schallschutz Nachweis gegen AuBenlarm umfasst Seite 1.2 bis 1.18.
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Anlage 1: Schalltechnische Untersuchung



Schalltechnische Untersuchung
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-1.0G-01 Differenzierung 02
Berechnung der Schalldammung gegen AuBenlarm fiir den Raum:

Differenzierung 02

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum Schema Raumsituation

R-1.0G-01 Differenzierung 02

Differenzierung 02

Raumvolumen V = 96.40 m?
LxWxH:6.65x4.8x3.02[m]
Raumgrundflache SG = 31.92 m?

Differenzierung 02

3: Hly)

5 Hiy)

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 20.08 66 *) 0.0 43.7
2 AuRenbauteil (rechts) 14.50 66 0.0 45.0
3
4
5
6
Auﬁen:;?n:;:g; R'w,ges 41.3dB
libertragende Gesamtflache Ss 34.58
Raumgrundflache SG 31.92
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 1.3dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 96.40 m?) Dn,Tw 40.8 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AufRenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. FlankenUbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 38.0dB
Beurteilung AuRenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenflache S = 20.08 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- MIG: Rw,PGlas >= 42dB; (Hx L) = 2.16 m x 6.65 m = 14.36 m?, Rw = 42 dB; Rew = 45.8 dB

Linienelemente (Rollladenkasten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.66 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.7 dB; Rew = 49.1 dB

Punktelemente (Lifter ...)
- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 55.4 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.08 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.65 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.08 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.08 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.65 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (rechts) Fasadenfldche S = 14.50 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
-MIG 6/12/4; (Hx L) =2.16 m x 4.8 m = 10.37 m? Rw = 42 dB; Rew = 47.2 dB

Linienelemente (Rollladenkésten ...)
- Rollladenkasten; L = 4.8 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 45.2 dB; Rew = 50.6 dB

Punktelemente (Lifter ...)

- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 55.4 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuBenbauteil (rechts):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 14.50 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 14.50 m?, gemeinsame Kantenlange If = 4.80 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 14.50 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 4.80 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Deckenflanke Bauteilfliche S = 31.92 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m? Schalenabstand s = 0.205 m; fo = 30.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 16.4 dB

Seite 5
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massive Konstruktion:
0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 14.50 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilflache S = 31.92 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m?
Flachenmasse m' = 120 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Dammschicht s' = 20 MN/m?; fo = 74.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 8.6 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 20.08 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Seite 6
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-1.0G-02 Differenzierung 01
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Differenzierung 01

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddammung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum Schema Raumsituation

R-1.0G-02 Differenzierung 01

Differenzierung 01

Differenzierung 01

Raumvolumen V = 73.53 m?
LxWxH:6.66x3.65x 3.025 [m]
Raumgrundflache SG = 24.31 m?

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1
2 AuRenbauteil (rechts) 11.04 66 *) 0.0 44.0
3
4
5
6
Auf&en:girBrﬁ;:gZ R'w,ges 44.0dB
libertragende Gesamtflache Ss 11.04
Raumgrundflache SG 24.31
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL -2.5dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 73.53 m?) Dn,Tw 47.3 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentibertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal Rw=Rwges-u_prog-K AL  44.5dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (rechts) Fasadenflache S = 11.04 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
-MIG 6/12/4; (Hx L) =2.22m x 1.265 m = 2.81 m? Rw = 42 dB; Rew = 47.9 dB

Linienelemente (Rollladenkésten ...)
- Rollladenkasten; L = 1.3 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 50.8 dB; Rew = 51.3 dB

Punktelemente (Lfter ...)

- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 50.4 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuBenbauteil (rechts):
- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 11.04 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 3.65 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 11.04 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 11.04 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.65 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (vorne) Bauteilflache S = 20.15 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Deckenflanke Bauteilfliche S = 24.31 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m?; Schalenabstand s = 0.205 m; fo = 30.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 16.4 dB

massive Konstruktion:
0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 11.04 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilfliche S = 24.31 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m?

Flachenmasse m' = 140 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Démmschicht s' = 20 MN/m3; fo = 70.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 9.1 dB

massive Konstruktion:
0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB

Bundesverband
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-1.0G-03 Unterricht 01
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Unterricht 01

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddammung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum Schema Raumsituation

R-1.0G-03 Unterricht 01

Unterricht 01

Raumvolumen V = 173.46 m3
LxWxH:6.66x8.61x3.025[m]
Raumgrundflache SG = 57.34 m?

¥ e el

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 20.15 66 *) 0.0 41.3
2
3
4
5
6
Auﬁen:;?n:;:g; R'w,ges 41.3d8B
libertragende Gesamtflache Ss 20.15
Raumgrundflache SG 57.34
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL -3.6 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 173.46 m3) Dn,Tw 45.7 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AufRenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. FlankenUbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 42.9 dB
Beurteilung AuRenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 20.15 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- MIG: Rw,PGlas >=42 dB; (Hx L) =2.22 m x 6.66 m = 14.79 m? Rw = 42 dB; Rew = 43.3 dB

Linienelemente (Rollladenkasten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.66 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.7 dB; Rew = 46.8 dB

Punktelemente (Lifter ...)
- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 53.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.66 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlange If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlange If = 6.66 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 26.05 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankenibertragung)

Deckenflanke Bauteilfliche S = 57.34 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m?; Schalenabstand s = 0.205 m; fo = 30.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 16.4 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m3)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 26.05 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Bodenflanke Bauteilflache S = 57.34 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m?3

Flachenmasse m' = 140 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Dammschicht s' = 20 MN/m3; fo = 70.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 9.1 dB

Bundesverband
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massive Konstruktion:
0.32 m Spannbetonhohldielen (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-2.0G-01 Unterricht 07
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Unterricht 07

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddammung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-2.0G-01 Unterricht 07

Unterricht 07

Raumvolumen V =172.53 m3
LxWxH:6.66x 8.564 x 3.025 [m]
Raumgrundflache SG = 57.04 m?

Schema Raumsituation

Unterricht 07

LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 66 *) 0.0 448
2 AuRenbauteil (rechts) 66 0.0 44.8
3
4
5
6
Auﬁen:;?n:;:gz R'w,ges 41.8d8
libertragende Gesamtflache Ss
Raumgrundflache SG
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 0.0dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 172.53 m3) Dn,Tw 42.6 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AufRenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. FlankenUbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-MaRe aller Aufenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 39.8dB
Beurteilung AuRenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 20.15 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
-MIG 8/16/4; (Hx L) =2.22m x 6.66 m = 14.79 m? Rw = 42 dB; Rew = 46.9 dB

Linienelemente (Rollladenkasten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.66 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.7 dB; Rew = 50.4 dB

Punktelemente (Lifter ...)
- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 56.6 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.66 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.66 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (rechts) Fasadenfldche S = 25.91 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- MIG: Rw,PGlas >= 42dB; (H x L) = 2.22 m x 6.325 m = 14.04 m? Rw = 42 dB; Rew = 47.2 dB

Linienelemente (Rollladenkésten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.4 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.9 dB; Rew = 50.6 dB

Punktelemente (Lifter ...)

- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 56.6 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuBenbauteil (rechts):
- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 25.91 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 8.56 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 25.91 m?, gemeinsame Kantenlange If = 8.56 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Deckenflanke Bauteilfliche S = 57.04 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m?; Schalenabstand s = 0.250 m; fo = 27.0 Hz; Verbesserungsmal DRw = 16.5 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB
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Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 25.91 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankeniibertragung)

Bodenflanke Bauteilfliche S = 57.04 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m?
Flachenmasse m' = 140 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Dammschicht s' = 20 MN/m3; fo = 70.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 9.1 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m3)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-3.0G-01 Unterricht 08
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Unterricht 08

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddammung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum

R-3.0G-01 Unterricht 08

Unterricht 08

Raumvolumen V = 173.56 m?3
LxWxH:6.66x8.615x3.025 [m]
Raumgrundflache SG = 57.38 m?

Schema Raumsituation

Unterricht 02

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 20.15 66 *) 0.0 47.4
2
3 AuBenbauteil (oben) 57.38 66 0.0 73.3
4
5
6
e Rwges  47.4dB
libertragende Gesamtflache Ss 77.52
Raumgrundflache SG 57.38
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.3dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 173.56 m?3) Dn,Tw 46.0 dB

LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AufRenldarmpegel

Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. FlankenUbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)

R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile

bewertetes Bauschallddmm-MafR Rw =Rwges-u_prog-K AL 43.1dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 20.15 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
-MIG 8/16/4; (HxL) =2.22mx 6.15m = 13.65 m? Rw = 42 dB; Rew = 49.5 dB

Linienelemente (Rollladenkasten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.2 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 44.1 dB; Rew = 52.9 dB

Punktelemente (Lifter ...)
- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 58.9 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.15 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.66 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfldche S = 57.38 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m? Schalenabstand s = 0.205 m; fo = 30.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 16.4 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m3)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - Auenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 57.38 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 57.38 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 26.06 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 26.06 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankenibertragung)
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Bodenflanke Bauteilfliche S = 57.38 m?

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m3
Flachenmasse m' = 140 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Dammschicht s' = 20 MN/m3; fo = 70.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 9.1 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB
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Projekt Gymnasium Paulinum
R-3.0G-02 Selbstlernzentrum

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Selbstlernzentrum

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddammung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Projekt Gymnasium Paulinum Schema Raumsituation
R-3.0G-02 Selbstlernzentrum

Selbstlernzentrum

Raumvolumen V = 451.68 m?3
LxWxH:13.8x10.82 x 3.025 [m]
Raumgrundflache SG = 149.32 m?

at’iﬁdﬂ

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 41.74 66 *) 0.0 48.8
2 AuRenbauteil (rechts) 32.73 66 0.0 47.0
3 AuBenbauteil (oben) 149.32 66 0.0 74.7
4
5
6
Auf&en%?n:;:g:] R'w,ges 44.8dB
libertragende Gesamtflache Ss 223.79
Raumgrundflache SG 149.32
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.7dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 451.68 m?3) Dn,Tw 42.9dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuRenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AufRenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. FlankenUbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal Rw=Rwges-u_prog-K AL  40.1dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 41.74 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
-MIG 8/16/4; (Hx L) =2.22m x 6.65m = 14.76 m? Rw = 42 dB; Rew = 53.8 dB
-MIG 8/16/4; (HxL) =2.22m x 6.65m = 14.76 m? Rw = 42 dB; Rew = 53.8 dB

Linienelemente (Rollladenkésten ...)
- Rollladenkasten; L = 6.7 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.7 dB; Rew = 57.2 dB
- Rollladenkasten; L = 6.7 m; Llab = 2.5 m; Dn,e,lab,w = 48.0 dB; Dn,e,w = 43.7 dB; Rew = 57.2 dB

Punktelemente (Llfter ...)

- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 63.5 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):
- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 41.74 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 41.74 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 13.80 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (rechts) Fasadenfléche S = 32.73 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Rw =50.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- MIG: Rw,PGlas >= 42dB; (H x L) = 2.22 m x 6.32 m = 14.03 m?; Rw = 42 dB; Rew = 54.0 dB
- MIG: Rw,PGlas >= 42dB; (Hx L) =2.98 m x 1.315 m = 3.92 m?; Rw = 42 dB; Rew = 59.6 dB
- MIG: Rw,PGlas >= 42dB; (H x L) = 2.22 m x 2.98 m = 6.62 m?, Rw = 42 dB; Rew = 57.3 dB

Linienelemente (Rollladenkésten ...)

- Rollladenkasten; L = 6.4 m; Llab = 1.25 m; Dn,e,lab,w = 45.0 dB; Dn,e,w = 37.9 dB; Rew = 51.4 dB
- Rollladenkasten; L = 1.35 m; Llab = 1.25 m; Dn,e,lab,w = 45.0 dB; Dn,e,w = 44.7 dB; Rew = 58.2 dB
- Rollladenkasten; L = 3 m; Llab = 1.25 m; Dn,e,lab,w = 45.0 dB; Dn,e,w = 41.2 dB; Rew = 54.7 dB

Punktelemente (Ldfter ...)

- Wandliifter 50dB; Anz.: 1; Dn,e,w = 50.0 dB; Rew = 63.5 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuBenbauteil (rechts):
- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 32.73 m?, gemeinsame Kantenlange If = 10.82 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 149.32 m2
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Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
VS_Name
Flachenmasse m' = 11.25 kg/m? Schalenabstand s = 0.205 m; fo = 30.0 Hz; Verbesserungsmal} DRw = 16.4 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m?; Rsw = 56.8 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 149.32 m?, gemeinsame Kantenlénge If =3.02 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 32.73 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)

Bodenflanke Bauteilflache S = 149.32 m2

Vorsatzkonstruktion (raumseitig):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=20 MN/m?
Flachenmasse m' = 140 kg/m?; dyn. Steifigkeit der Dammschicht s' = 20 MN/m?; fo = 70.0 Hz; Verbesserungsmall DRw = 9.1 dB

massive Konstruktion:

0.32 m Spannbetonhohldiele (1348 kg/m?)
Flachenmasse m' = 431.4 kg/m? Rsw = 56.8 dB
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A 091/23 — Gymnasium Paulinum Schallschutz Teil 1

Anlage 2: Zahlistellen
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T1 Lage der Zahlstelle: Landgericht
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D = Gerichtsstralle
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T1 Lage der Zahlstelle: Landgericht

Zahltag: Mi 17.05.2017
Knoten-Nr. 10020040
Spitzenstunde: 07.00 - 08.00 Uhr Spitzenstunde: 16.00 - 17.00 Uhr
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A = Schlossplatz
B = Universitatsstral3e
C = Am Stadtgraben
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D = Gerichtsstralle



